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Wirtschaftlichkeit von Batteriespeichersystemen
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Quelle: Munzke N. (2018), ,Dimensionierung und Auslegung von PV-Speichersystemen®, in Stromspeicher
fur Gewerbe und Industrie: Technik, Auswahl und Auslegung Mit Anmerkungen fiir Heimspeicher (Beuth

Praxis), 1. Aufl., Beuth, 2018, S. 114-153, ISBN 978-3-410-25755-4.
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Quelle: Munzke N. (2018), ,Dimensionierung und Auslegung von PV-Speichersystemen®, in Stromspeicher fiir Gewerbe und Industrie: Technik, Auswahl und Auslegung Mit

Anmerkungen fiir Heimspeicher (Beuth Praxis), 1. Aufl., Beuth, 2018, S. 114-153, ISBN 978-3-410-25755-4.
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Wirkungsgrad /%

Wirkungsgrade - Vergleiche ﬂ(".
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Batteriewirkungsgrad System
Quelle: N. Munzke, B. Schwarz, F. Biichle, und M. Hiller, (2021) ,Evaluation of the efficiency
and resulting electrical and economic losses of photovoltaic home storage systems*, J. Energy
Storage, Bd. 33, 2021, doi: 10.1016/j.est.2020.101724.

Referenzhaushalt: Strombedarf: 4.200 kWh/ 5 Personenhaushalt, PV-Anlage: 3,5 kWp
Wirkungsgrad Batterie zwischen 78 % und 98 %

Quelle: Stromspeicher-Inspektion 2022 - https://solar.htw-berlin.de/studien/speicher-inspektion-2022/
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Performance Tests — Verluste ﬁ(IT
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Quelle: N. Munzke, B.
Schwarz, F. Buchle, und M.
Hiller, (2021) ,Evaluation of

1 the efficiency and resulting
electrical and economic losses
of photovoltaic home storage
systems®, J. Energy Storage,
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=>» Ho6chste Verluste durch die Leistungselektronik
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Auswirkung der Effizienz der Batterie auf die
Verluste der Batterie ﬂ(IT
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Auswirkung der Effizienz der Batterie auf die ﬂ(l'l'

Verluste der Batterie
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=>» Energetische und monetéare Verluste der Batterie sind hauptsachlich von der Effizienz der
Batterie abhéngig!

Quelle: N. Munzke, B. Schwarz, F. Biichle, und M. Hiller, (2021) ,Evaluation of the efficiency and resulting electrical and economic losses of photovoltaic home storage
systems®, J. Energy Storage, Bd. 33, 2021, doi: 10.1016/j.est.2020.101724.
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Verluste der Leistungselektronik ﬂ(IT
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Quelle: N. Munzke, B. Schwarz, F. Buchle, und M. Hiller, (2021) ,Evaluation of the efficiency and resulting electrical and economic losses of photovoltaic home storage
systems®, J. Energy Storage, Bd. 33, 2021, doi: 10.1016/j.est.2020.101724.
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Verluste der Leistungselektronik ﬂ(".

Verluste kWh/a
stem PV2AC PV2BAT&AC AC2BAT BAT&PV2AC BAT2AC

Verluste €/a
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PV2AC und PV2BAT&AC —
Hochster Anteil der Verluste in Verschiebung der des

kWh hohen Einflusses in €

Quelle: N. Munzke, B. Schwarz, F. Biichle, und M. Hiller, (2021) ,Evaluation of the efficiency and resulting electrical and economic ZUu BATZAC
losses of photovoltaic home storage systems*, J. Energy Storage, Bd. 33, 2021, doi: 10.1016/j.est.2020.101724.
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Vergleich Leistungsumwandlungswirkungsgrade - :ég(l'l'
Batterieladen
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Quelle: Stromspeicher-Inspektion 2022 - https://solar.htw-berlin.de/studien/speicher-inspektion-2022/

=» ca. 3- 5 % Effizienzunterschiede!
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Umwandlungswirkungsgrad (PV2AC)
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Vergleich Leistungsumwandlungswirkungsgrade —

PV Einspeisung und Batterieentladen
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Quelle: Stromspeicher-Inspektion 2022 - https://solar.htw-berlin.de/studien/speicher-inspektion-2022/

=» ca. 3- 5 % Effizienzunterschiede!
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Akkumulierte energetische Verteilung der Leistung

beim Batterieentladen
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Je nach Systemgrol3e
variiert die umgesetzte
Energie im Teillastbereich
beim Entladen deutlich!
= Auswirkung auf die
Effizienz

Quelle: N. Munzke, B. Schwarz, F. Bichle, und M.
Hiller, (2021) ,Evaluation of the efficiency and
resulting electrical and economic losses of
photovoltaic home storage systems®, J. Energy
Storage, Bd. 33, 2021, doi:
10.1016/j.est.2020.101724.
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Effizienzvergleiche -SPI ﬂ(".

Stromspeicher-Inspektion 2022 © stromspeicher-inspektion.de

Franius Primo GEN24 6.0 Plus und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7

GoodWe GW5000-EH und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7
KOSTAL PLENTICORE plus 5.5 und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7
RCT Power Power Storage DC 6.0 und Power Battery 7.6

VIESSMANN Vitocharge VX3 Typ 4.6A8

VARTA pulse neo 6

KOSTAL PIKO MP plus 4.6-2 (DC) und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7
ROSTAL PIKO MP plus 4.6-2 (AC) und BYD Battery-Box Premium HVS 7.7

Effizienzklasse 5’ KW 10 kW

Quelle: Stromspeicher-Inspektion 2022 - https://solar.htw-berlin.de/studien/speicher-inspektion-2022/
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Entwicklung von Effizienzwerten

mittlerer Umwandlungswirkungsgrad 94,5 %
mittlerer Umwandlungswirkungsgrad 92,6 %
mittlerer Umwandlungswirkungsgrad 92,3 %
mittlerer Umwandlungswirkungsgrad 92,0 %

Batteriewirkungsgrad

Einschwingzeit der Systemregelung

94,6 %

{ 81s

Systemverbrauch im Stand-by-Modus 10,4 W

Quelle: Stromspeicher-Inspektion 2022 - https://solar.htw-berlin.de/studien/speicher-inspektion-2022/
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Wirtschaftlichkeit von Batteriespeichersystemen
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Quelle: Munzke N. (2018), ,Dimensionierung und Auslegung von PV-Speichersystemen®, in Stromspeicher
fur Gewerbe und Industrie: Technik, Auswahl und Auslegung Mit Anmerkungen fiir Heimspeicher (Beuth

Praxis), 1. Aufl., Beuth, 2018, S. 114-153, ISBN 978-3-410-25755-4.
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Wirtschaftliche Auslegung AT
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Quelle: Munzke, N., Biichle, F., Smith, A., Hiller, M., (2021). Influence of Efficiency, Aging and Charging
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Empfohlene Speichergrolie ﬂ(".

sinnvolle Obergrenze der nutzbaren Speicherkapazitat

v
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PV-Generatorleistung in kW
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© stromspeicher-inspektion.de
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Stromverbrauch in kWh/a

Quelle: Stromspeicher-Inspektion 2022 - https://solar.htw-berlin.de/studien/speicher-inspektion-2022/

17 17.05.2022 ENBW - EG-Spezial-Fokus Stromspeicher BA;]EC ETI?
\

Elektrotechnisches Institut



Wirtschaftlichkeit von Batteriespeichersystemen
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Quelle: Munzke N. (2018), ,Dimensionierung und Auslegung von PV-Speichersystemen®, in Stromspeicher
fur Gewerbe und Industrie: Technik, Auswahl und Auslegung Mit Anmerkungen fiir Heimspeicher (Beuth

Praxis), 1. Aufl., Beuth, 2018, S. 114-153, ISBN 978-3-410-25755-4.
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Batterieladestrategien - Vergleich zwel ﬂ(l'l'
verschiedener kommerzieller Heimspeichersystem

Karlsruher Institut fiir Technologie
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Quelle: Munzke N., Schwarz B. und M. Hiller (2018): ,Intelligent control of household Li-ion battery storage
systems®, Energy Procedia, 155 S. 17-31 11.2018
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Intelligente Regelung: Kalendarische Alterung von &(IT
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Quelle: Keil et al., Calendar Ageing of Lithium-lon Batteries I. Impact of the Graphite Anode on Capacity Fade, J. Electrochem. Soc., 2016
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Verteilung des Ladezustands im Jahresverlauf ﬂ(".
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Quelle: Munzke N., Schwarz B. und M. Hiller (2018): ,Intelligent control of household Li-ion battery storage systems®, Energy Procedia, 155 S. 17-31 11.2018
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Kapazitatsverlust pro Jahr
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85€-415€
(ohne EEG)

Berechnung der
potentiell gekappten
Energie auf

70 % der installierten
PV-Leistung

55 €-254 €

2,7 Monate
> ~34€ 6,6
Monate
>~ 84 €
©KIT ETI 2018
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Quelle: Munzke N., Schwarz B. und M. Hiller (2018): ,Intelligent control of household Li-ion battery storage systems®, Energy Procedia, 155 S. 17-31 11.2018

17.05.2022

ENBW - EG-Spezial-Fokus Stromspeicher

BXlEc

ETIE

Elektrotechnisches Institut



Einfluss verschiedener technischer Parameter auf
die Wirtschaftlichkeit
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=>» Hoher positiver Einfluss durch geringerer

kalendarische Alterung und intelligente Ladestrategie!
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Quelle: Munzke, N.,
Bichle, F., Smith, A.,
Hiller, M., (2021).
Influence of Efficiency,
Aging and Charging
Strategy on the
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