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Klimaanlagen sind unnotig?

B Zusammenhang zwischen Raumtemperatur D.Wyon

und:

B Beweglichkeit

m Fingerfertigkeit

B Arbeitsfahigkeit

m Ungluckshaufigkeit

B Metaauswertung Seppanen/FGK Darstellung
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Auch die Raumluftfeuchtigkeit muss berucksichtigt werden!

m Es greift viel zu kurz nur auf die
Raumtemperatur zu schauen.

B Auch der Feuchteaustausch ist eine
wesentliche BehaglichkeitsgroRe
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MW Behaglichkeitsfeld
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Hitzewellen und Gesundheit — Wir verdrangen das!

Bundesgesundheitsbl 2019 - 62:571-579 Matthias an der Heiden' - Stefan Muthers’ - Hildegard Niemann® - Udo Buchholz' -

https://doi.org/10.1007/500103-019-02932-y Linus Grabenhenrich'# - Andreas Matzarakis®
Online publiziert: 28. Marz 2019

© Springer-Verlag GmbH Deutschland, ein Teil

' Abteilung flr Infektionsepidemiologie, Robert Koch-Institut, Berlin, Deutschland
# Zentrum fur Medizin-Meteorologische Forschung, Deutscher Wetterdienst, Freiburg, Deutschland

von Springer Nature 2019
* Abteilung fiir Epidemiologie und Gesundheitsmonitoring, Robert Koch-Institut, Berlin, Deutschland
Tab.1 Geschitzte Gesamtzahl hitze- *Klinik fir Dermatologie, Venerologie und Allergologie, Charité Universitatsmedizin Berlin, Berlin,
bedingter Todesfille in Deutschland mit Deutschland
95 %-Konfidenzintervall, 2001 bis 2015
Jahr Geschitzte Anzahl Todesfille L.
(95 %-Konfidenzintervall) Pressemitteilung 171/2020
2001 2300 (~100; 4100} Stuttgart, 14. Juli 2020
2002 1300 (-700; 3300) Baden-Wiirttemberg: Annahernd 1 700 »Hitzetote« im Sommer 2019
2003 7600 (5500; 9900) Statistisches Landesamt legt Schatzergebnisse zur Zahl der
2004 1100 (-1000; 3400) Sterbefalle seit dem Jahr 2000 aufgrund hoher Temperaturen vor
2005 1600 (-400; 3600)
2006 6200 (4000; 8000)
2007 400 (-1300; 2400)
2008 ]3ﬂ0 {_800' 3600} Wﬁrmeh_aiingtester_l?eﬁille inden _Somme.rmonaten
20{}9 BU':] (_.l 200' 2?-00] Anzahl in Baden-Wiirttemberg seit 2000
2010 3700 (1700; 5900) 3.000 —
2011 300 (-2100; 2500) 5 500
2012 1200 (-900; 3500)
2013 3300 (800; 5200) 2.000
2014 1400 (-800; 3600) .
2015 6100 (4000; 8300)
Signifikant erhéhte Anzahlen nur in den 1.000
Jahren 2003, 2006, 2010, 2013 und 2015
{(Hervorhebung durch Fettdruck) 500
ﬁ) ° 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2013 2019
Jahr
k\_/ Fach-\’erba nd E;al';ﬂen:rndqel-lll;ﬁ::'1r;:;?siiisdiii:t:fﬁcine;a;:v?g::;;b;azsgijndge.r Statistik der natiidichen Bevilkerungsbewegung.
Gebaude' KI ImMma €. V- © Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg 2020

STUTTGARTER ZEITUNG
Nr. 235 | Samstag/Sonntag, 10./11. Oktober 2020

Klima

August: Mehr Tote
nach Hitzewelle

Im August sind laut Statistischem Bun-
desamt in Deutschland vergleichsweise
viele Menschen gestorben - Grund war
demnach aber nicht das Coronavirus, son-
dern das Wetter. In dem Monat starben
vorldufigen Zahlen zufolge bundesweit
mindestens 77 886 Menschen, sechs Pro-
zent mehr als im Durchschnitt der Jahre
2016 bis 2019, wie das Bundesamt am
Freitag in Wiesbaden mitteilte. Die Zahlen
stiinden im Zusammenhang mit der Hit-
zewelle im August.

Die Zahl der Gestorbenen lag den An-
gaben zufolge insbesondere in der Woche
vom 10. bis 16. August mit 19 499 Fillen
deutlich {iber dem Durchschnitt der vier
Vorjahre. Das Plus betrug ein Fiinftel.
Auch 2018 und 2019 habe es deutliche
Auswirkungen von Hitzewellen gegeben,
allerdings friither im Jahr. 2016 und 2017
ergab sich kein so deutlich ausgeprigter
Hochstwert in den Sommermonaten wie
in den folgenden Jahren, wie das Bundes-
amt erkliirte.

Die Daten zu bestitigten Corona-To-
desfillen des Robert Koch-Instituts (RKI)
kénnten die iiberdurchschnittlichen Ster-
befallzahlen nicht erkliren. Im August
starben demnach 135 Personen, die zuvor
nachweislich an Covid-19 erkrankt waren.
Im April gab es dagegen 6034 Covid-19-
Todestille, so dass ein Zusammenhang na-
heliegend gewesen sei, erkliarte das Bun-
desamt. dpa
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ASR 3.5 - 4.4 Arbeitsraume bei einer AuBenlufttemperatur tber +26 °C

m (1) Wenn die AulRenlufttemperatur Uber +26 °C betragt und unter der Voraussetzung, dass geeignete
Sonnenschutzmafnahmen nach Punkt 4.3 verwendet werden, sollen beim Uberschreiten einer
Lufttemperatur im Raum von +26 °C zusatzliche MaBnahmen, ..., ergriffen werden. In Einzelfallen
kann das Arbeiten bei Uber +26 °C zu einer Gesundheitsgefahrdung fuhren, wenn z. B.:

B schwere korperliche Arbeit ... , besondere Arbeits- oder Schutzbekleidung ... , die die Warmeabgabe stark

behindert ... gesundheitlich Vorbelastete und besonders schutzbediirftige Beschaftigte (z. B. Jugendliche, Altere,
Schwangere, stillende Mutter)...

m In solchen Fallen ist Uber weitere MalRnahmen anhand einer angepassten Gefahrdungsbeurteilung zu
entscheiden.

m (2) Bei Uberschreitung der Lufttemperatur im Raum von +30 °C missen wirksame Mafinahmen gemaf
Gefahrdungsbeurteilung (siehe Tabelle 4) ...

m (3) Wird die Lufttemperatur im Raum von +35 °C uberschritten, so ist der Raum fur die Zeit der
Uberschreitung ohne

m technische Manahmen ... nicht als Arbeitsraum geeignet.
m (4) Technische MalRnahmen, die die Lufttemperatur reduzieren, dirfen die absolute Luftfeuchte nicht

erhohen.
Im Grundsatz ist akzeptiert, dass uber 26°C Raumtemperatur problematisch ist.
/f}) Man scheut sich nur vor der Konsequenz!
k\\—’/ Fachverband

GCebaude-Klima e.V. © Claus Handel, FGK 5



Tipps im Hitzesommer bei hohen Raumlufttemperaturen — An der Realitat vorbei?

B Wohnung und Buro richtig luften

m Die heiBesten Stunden des Tages liegen am Nachmittag. Damit Wohnung oder
Bliro angenehm kiuihl bleiben, nachts und in den friithen Morgenstunden luften.
Zeigen die Fenster nach Suden, helfen Rollladen oder Jalousien die
Warmestrahlung abzuhalten. Trick: Ein Stuick Stoff, etwa ein diinnes Handtuch,
uber den Fensterflliigel legen und ...

B Bei Belegung ist naturlich auch Luftung /Kiuihlung notwendig!

m Die Luft im Zimmer bewegen

B Ein Ventilator im Zimmer kann die Temperatur zwar nicht senken, hilft aber, sie
in Bewegung zu halten. So verdunstet SchweiBl auf der Haut schneller und
kuhit den Korper. Den Luftstrom aber nicht direkt auf Hals und Kopf lenken,
sonst drohen Erkaltung und Muskelverspannungen. Am besten den Ventilator
nicht dauerhaft, sondern nur ab und zu laufen lassen.

m Hilft geringfugig! — Wenn man die Grenzwerte fur Luftzug beachtet.

B Verdunstungskalte nutzen

B Wenn Wasser verdunstet, entsteht Kalte. Dieser Effekt lasst sich im Zimmer
nutzen, wenn ein groRes Tuch feucht auf einen Waschestander gehangt wird.
Im Buro wirkt es erfrischend, aus einer im Kuhlschrank aufbewahrten
Spruhflasche gelegentlich etwas Wasser ins Gesicht und auf die Arme zu
spruhen.

PN
(\) m Ist das ernst gemeint? Verdunstungskuhler helfen nur in trockenen Gebieten!
\ ‘—’/ Fachverband

GCebaude-Klima e.V. © Claus Handel, FGK 6



Systematik Luftungs- und Klimasysteme DIN V 18599

RLT-Anlagen
Klimaanlagen
Teilklimaanlagen

I
I I

Zentral Dezentral
I I
[
I I
Nur Luft Luft - Wasser
I I
I I I I I I
Konstant Variabel Induktion Ventilator- Kiihldecke Bauteil-
Volumenstrom| | Volumenstrom konwvektor aktivierung
I I I I I I
— — ] — —
| | Strémung ... I
a Decke || Quellliftung
|| Luftfuhrung ...
|| Boden | | Mischluftung
/ N Wand Verdrangungs-
( \ N ] lUftu
\ ‘—// Fachverband ng
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Raumkuhlung mit flachenorientierten Systemen

Raumkuhlsysteme
I
I I I I I I
Bauteilaktivierung Putzdecke Kiihldecke Deckenkonvektoren Wandkonvektoren Kiihlsegel
\: Wasser L Kapillarrohrmatte —geschlossen mit — aktiver Konvektor \: Wandsysteme \: Wasser-Systeme
Luft Kapillarrohrmatte — passiver Konvektor Schranksysteme Luft/Wasser-Systeme
— Module mit — Rasterdecke
PP oder CU Rohren |- Luftungsdecke
— offene — Luft-/Wasserkuhldecke
Metalldecke

/f}) Achtung!
&:/ Fachverband Raumluftfeuchtigkeit kann nicht beeinflusst werden!

GCebaude-Klima e.V. © Claus Handel, FGK 8



VDI 3804 Raumlufttechnik fur Buros als Entscheidungshilfe

induktionsgerat mit 4-
Leiteranschlu®

SUP ETA —|
Legende va__] — EC
. . . I;I Zuluftdurchlass é é
B System A: zentrale maschinelle Liiftung mit A [ st £ @
statischer Heizung (VVS) SAEE
m System B: zentrale maschinelle Luftung, mit |
statischer Heizung und Kiihldecke (KVS
J ( ) sgaa] [ goe
m System C: zentrale maschinelle Luftung,
Induktionsgerate (KVS) =] %
Legende g;lgmdérluﬂ g
m System D: Dezentrale maschinelle Luftung mit Zu- 7] taucriss
und Abluft, WRG, BTA = s ® el
m System E: Fensterliiftung, ! = N
E Alternativ: Decken-

Ventilatorkonvektor (4-Leiter)

--- weitere Rdume/Zon

=

m System F: Fensterluftung, DX-Multisplit
M Fortluft

ODA EHA

[e] [e] [e] [¢] [e] [e] [e] [e]

FL o Zuluft
Legende GL*::l SRS
Legende TSekundérqut
E
Fassaden-Luftungs- Zuluft 9 Legende SEC
AN " SRS
gerat mit 4-Leiteranschluf® .
Fortluft 4-Leiter Ventilator- e
. sFn > konvektor Zuluft I:l DX-Multisplit (VRF)
Bauteiltemperierung Abluft Sekundariu SEH SRS Inneneinheit
SET SEC Aussenluft @ fL Flissigkeitelit
< 2 jussigkeitsiertun:
;—\ [} o) o) o) ° ) ) SRO w’ g 9
( \ GL Gasleitung
&\—/ Fachverband
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VDI 3804 Vergleich Auslegung

A B C D E F
Masch. zentral, | zentral zentral Dezentral, | keine keine
Liiftung VVS KVS KVS VVS :)
Heizung statische | statische | Induktion | BTK, dez. | Ventilator- | Innengerat @
Heizung | Heizung sgerat RLT-Gerat | konvektor __gﬂ%
=S
Kuhlung Laftung | Laftung, Induktion | BTK, dez. | Ventilatork | Innengerat
Kuhldecke | sgerat RLT-Gerat | onvektor < .
Ubliche spez. |6 - 25 5-8 5-8 5-8 Freie Freie B ik . ,ﬁ’r
AuRenluftstrd | m¥/(hm?) | m3(hm?) | m3(hm?) | m3(hm?) | Liftung Liftung ﬁmﬁm@hﬂ@m <
me (M?,¢)
Ubliche spez. | bis 80 bis 100 bis 80 bis 70 bis 90 bis 90
Klhllastdichte | W/m? W/m? W/m? W/m? W/m? W/m?
N (M?ne)

TN
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Vergleich Luftkonditionierung
A B C D E F
Thermodynamische
Luftbehandlungs- HKBE | HKBE | HKBE HK HKE HKE
funktionen
Luftfilterung (AUL) Ja (gemald VDI 6022) nein nein
WRG Bis 80 % Bis 60 % Nicht méglich
(LUftungswarme)
Kalteruckgewinnung | o4 5 | 20-50 |30 - 50 Gfﬁg'i‘g' Nicht méglich
Thermischer hoch Stark eingeschrankt bei
Raumkomfort ¢ Fensterliiftung
Raumluftqualitat hoch Abh. von Eingeschrankt
ALQ (Fensterluftung)
Einfluss auf o _ )
Raumfeuchte moglich eingeschrankt
SN
©
‘—// Fachverband

GCebaude-Klima e.V.
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Heizfunktion — Kuhlfunktion - Luftungsfunktion

Grundsatzliche Anforderungen:
B Sommerliche Warmeschutz, Beschattung
B Innere Laste soweit moglich reduziert.

Notwendige Randbedingungen (DIN EN 16798-1) :

B Angemessene Luftqualitat = AuBenluftversorgung in
der Nutzungszeit
mind. 30 — 50 m3/h pro Person und zusaitzlich ggf.
Gebaudeanteile

B Raumlufttemperatur (So: 24 -27°C)

B Raumluftfeuchtigkeit (So: max 60% oder 11,5 g/kg
Winter 40% empfohlen)

Systementscheidung, -planung (DIN EN 16798-3):
m Luftungs- und Klimaanlage

B Raumkonditionierungssystem
m Flachenorientierte Systems
B Raumklimasysteme DX

TN

@ V)
~— Fachverband

- Gebaude-Klima e.V.
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Klimaanlage - Kalteerzeugung

Direktverdampfung Wasserfuhrendes System

yEnergie:

4

. ) Kuhl- oder / und Heizleistung

’ Fachverband
GCebaude-Klima e.V. © Claus Handel, FGK 13




Kaltemittel — F-Gase Verordnung

m Die meisten Kalteerzeuger sind vom Phase — Down
betroffen.

BTGA-Praxisleitfaden

Kaltemittel

Anwendung der
F-Gase-Verordnung
fiir Neu- und
Bestandsanlagen

B Mengenbegrenzung
B Kein direktes Verbot
B Verwendungsverbote
B Stationare Kalteanlagen mit GWP 2 2.500
m Mobile Klimagerate mit GWP 2 150

B Einzel-Split-Klimagerate bis 3kg) mit GWP 2 750 U : l l l ' ' ' ' ‘ ‘ 1 -

B Trend zu Low GWP Kaltemitteln
Unbedingt Sicherheitsaspekte beachten!

Phase Down nach EU F-Gase-Verordnung
517/2014

H R290 Propan GWP 3 A3- als Kaltwassersatz verfugbar
B R717 Ammoniak GWP B2L - als Kaltwassersatz verfugbar
B R1234ze (GWP 7) R1234yf (GWP 4) R1233zd (GWP 1) A2L
m R32 (GWP 675) A2L fur Raumklimagerate
m R744 CO, (GWP 1) A1 — kaum fur Klimatisierung
©
N

Fachverband
GCebaude-Klima e.V.

Abbildung 1: Phase Down (Grafik: Tuschy, BTGA e.V.)

|

© Claus Handel, FGK 14



Auswahlkriterien Raumklimagerate:

m Bedarfsanalyse: %gs
B Passt ein mobiles oder ein fest installiertes Klimagerat besser zu E§§
Ihren Bediirfnissen? E%%g

=

B Mochten Sie einen oder mehrere Raume kuihlen?
m Soll das Gerat mit einer zusatzlichen Warmepumpe ausgestattet sein?

m Eine Kuhllastberechnung ist unbedingt erforderlich, um eine
Uberdimensionierung des Gerites zu vermeiden.

m Die EU-Energieverbrauchskennzeichnung gibt Auskunft uber
Energieklasse und Gerauschpegel.

m Sie sollten im Besitz eines Hygrometers/Thermometers sein, um
beurteilen zu konnen, ob die Temperatur oder die
Luftfeuchtigkeit abgesenkt werden muss.

® Mobile Raumklimagerate konnen auch von Laien in Betrieb

genommen werden. Fest installierte Gerate mussen von einem
Fachmann installiert werden.

TN

@ V)
~— Fachverband

- Gebaude-Klima e.V.
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Kuhlung und Luftung von Anfang an in die Planung/Bewertungskriterien integrieren

Mobile Raumklimagerate

test 7/2018

Splitgerate: Finf kihlen gut

sten Einbau Fir mobile Nutzung

Produkt Daikin Toshiba I Missubishi  Panasonic | Swegon

FIXPSMSV1B | RAS-10PKVPG-E Elnctric CS-ZZSVKEW | Air Blue Ulisse

(1G)- RXP2SM  |(IG)-RAS- (I6)-DCOSRD | MSZAPSVG (1G] - CUZ25VKE Eo

SV1B (AG) 10PAVPG-E (AG) | ULZ (AB) -z

APZ5VG (AG)
Mitlerer Pris ca. (Eurol 1350 28404 (2210 |2680% 13 1800
in 10 Jaren ca. (Euro)" bi] m 307 304 £ 08
P2 [T QUALITATSURTEIL 100%)| GUT (2,0) GUT(2,1) GUT 2.3) GUT(2.3) g:r'“ﬁ“‘" :““;.“’5“““
1

Test 2018, 2020, 2021

Bei der Planung und Sanierung muss genau dieses verhindert werden !
Das Raumklima entspricht nicht den Nutzeranforderungen.

Die Nutzer handeln dann selbst!
O

4

Fachverband
GCebaude-Klima e.V. © Claus Handel, FGK 16



Mobile Klimagerate

)

Il

I

B Mobile Raumklimagerate
B schnell, einfach und flexibel

i
I
M A

N \

|
|
J\!

B besonders fur Mieter ein wichtiges
Argument.

m Mobilgerate

H mit einem bzw. mit zwei Schlauchen oder
Meist mit Kohlenwasserstoffen als
Kaltemittel

m Split-Gerate.
B Sonderbauform Monoblock Innenmontage

m Die Kuhlleistung dieser Gerate reicht bis
zu ca. 5 kW.

%\%“” ,
d

VN
@) Fachverband

GCebaude-Klima e.V. © Claus Handel, FGK 17



Splitklimagerate

0
A
-

m Splitklimagerate sind aufgeteilt in:

® Innengerat mit Verdampfer und
Umwalzventilator

m AuBenteil mit Kuhlaggregat und Verfluissiger
m Die Verbindung erfolgt uber eine

Kaltemittelleitung mit kleinem
Querschnitt.

B sehr leise im Innenraum

m vielfaltige Losungen und Anordnungen der
Innengerate

B Leistung bis ca. 15 kW
B auch Raumheizung moglich

® Hoher Komfort und energiesparender
Betrieb

N0 TOSHIBA

TN
)
N \—// Fach_verbangl ' )
GCebaude-Klima e.V. © Claus Handel, FGK 18
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Split-Klimagerate und Warmepumpen

m Mit den aktuellen Kaltemitteln z.B. R 32
zukunftssicher.

® Propan R 290 wird zwar von einzelnen
Interessenvertretern immer wieder in den
Vordergrund gebracht.

m Es gibt aber derzeit noch keine verfugbaren
Gerate.

B Sicherheitsaspekte sind aufgrund der
Fullmengen nicht eindeutig gelost.

m Multi — Split
B Eine AufBBenheit
B bis zu 5 Inneneinheiten

B Wenn diese Gerate als Ersatz oder
Erganzung der bestehenden Heizung
verwendet werden gibt es attraktive
Forderungen der BAFA

Fachverband
GCebaude-Klima e.V.

Unser Rat

Das beste Splitgerat im Test von

ind gut. Sie kiihlen
Raume schnell ab und halten die

Temperatur. Von den Monoblocken
konnen wir keinen empfehlen. Ge-

rade noch passabel kiihlt das aus-
reichendh

test 6/2021

Juni 2021

Stiftung
Warentest

6,50 Euro 8,60 sfr

NI

4

Schon
kuhl

Die besten Klimagerate und

Sonnenschutzfolien fir |hr Zuhause

.Im Normalfall ist der Kreislauf dicht”

Kalteanlagenbauer Karl-Heinz Thielmann Gber die Installation von
Splitgerdten und mdgliche Alternativen zu Kaltemitteln.

Was beeinflusst, wie warm es in
einem Raum wird?

Dias hingt von Lichtquellen und elek-
trischen Geraten im Raum ab und
davon, wie viel Warme durch Mauer-

werk und Fenster ins Zimmer gelangt.

Bei Sudflachen ist mit einer hdheren
Sonneneinstrahlung zu rechnen.

Was sollte man vor der Anschaf-
fung eines Splitgerats bedenken?
Bei Altbauten zum Beispiel den Denk-
malschutz. In Mehrfamilienhdusern
mussen der Vermieter oder die Eigen-
timergemeinschaft dem Einbau zu-
stimmen. Darum besteht das Klientel

fir Splitgerite Gberwiegend aus Eigen-
heimbesitzern. Und Sie sollten das Ge-

rat Gber einen zertifizierten Fachbetrieb
kaufen und installieren lassen, sonst
erlischt die Gewahrleistung.

Warum sollte ein Fachbetrieb und
kein Laie die Gerate installieren?

Der Fachbetrieb plant, welche Kilte-
leistung gebraucht wird und wo die
Gerate am besten anzubringen sind.

Das Innengerat muss die Warme aufneh-

men kénnen und den Raum gut durch-
stromen. Das Aulengerdt muss so an-
gebracht werden, dass die Lautstarke
keinen Machbarn stort. AuBen- und In-
nenteil midssen mit Kiltemittelleitungen
verbunden werden, dazu sind meist
Wanddurchbriiche erforderlich. Schlielz-
lich miissen die Gerate noch elektrisch
angeschlossen werden, und gut ausse-
hen soll das Ganze auch.

In den Splitgeraten kommen klima-
schadliche Kaltemittel zum Einsatz ...
Klimaschadlich sind sie erst, wenn sie in
die Atmosphare gelangen. I Normalfall
und bei bestimmungsgemalem Einsatz
der Gerate ist der Kreislauf dicht. Auch
deshalb sollte ein Fachbetrieb sie instal-
ligren und auch entsorgen. Ein Monito-
ring unseres Verbands hat ergeben, dass
bei allen von uns installierten Geraten
uber die gesamte Betriebsdauer hinweg
weniger als zwei Prozent des Kaltemit-
tels austreten. Havarien, bei denen es
komplett entweicht, sind da schon mit-
gerechnet.

Karl-Heinz Thielmann ist Sachver-
stiindiger fiir das Kilteanlagenbauer-
Handwerk und Prasident des
Varbands Deutscher Kilte-Klima-
Fachbetriebe.

Trotzdem: Wird es kiinftig Kiihl-
systeme ohne Kiltemittel geben?
Auf absehbare Zeit sehe ich keine
Alternative zu synthetischen Kiltemit-
teln. Systeme mit Wasserverdunstung
halte ich dagegen gerade in Corona-
Zeiten fur unbrauchbar: Sie verteilen

Aerosole und dazu noch Legionellen.

© Claus Handel, FGK 19
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Wohngebaeude/Anlagen_zur_Waermeerzeugung/anlagen_zur_waermeerzeugung_node.html

VRF Klimasysteme

m VRF-System: V = variable, R = refrigerant, F

i
T

R A\ i\ 1111 B
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m Uberall dort, wo Split- und Multisplit an Grenzen
stoRen
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B eine AuBeneinheit und skalierbar bis ca. 64
Inneneinheiten

B Hohendifferenzen 90 m
m Leitungslangen uber 1.000 m

m GroRte Auswahl an Innengeraten

m Hydroboxen fur Wasserkreise
m Elektronische Expansionsventile an den Innengeraten

B Kommunikation aller Komponenten uber ein
Datenbussystem

O

4

Fachverband e
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VRF Klimasysteme

B Heizen, Kuhlen,
® Warmeverschiebung (Warmeruckgewinnung)
m Kaltemittel meist R 32 in Neugeraten

B Brennbare Kaltemittel sind aufgrund der
raumlichen Ausdehnung und der notwendigen
Menge immer spezifisch zu behandeln.

B Wenn diese Gerate als Ersatz oder Erganzung
der bestehenden Heizung verwendet werden
gibt es attraktive Forderungen der BAFA

TN

@ V)
~— Fachverband

- Gebaude-Klima e.V.

AUSSENGERAT

Heizen oder Kiihlen mit einem Gerat

Drehzahlgeregelte
Kompressoren

Warmeriickgewinnung + gleichzeitiges Kiihlen & Heizen

(M
1]

I (T
. e
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https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Sanierung_Wohngebaeude/Anlagen_zur_Waermeerzeugung/anlagen_zur_waermeerzeugung_node.html

Qualltitatssiegel Raumklimagerate

m Hochste Energieeffizienz
B Einhaltung der EU-Kennzeichnungsverpflichtungen
m Zuverlassiger und qualifizierter Kundenservice

m Ersatzteilversorgung uber mindestens sieben Jahre und passende
Alternativen fur zehn Jahre

Fachverband
Gebaude-Klima e. V.

Qualitatssiegel
Raumklimagerate

Qualitatssiegel
Raumklimagerate

m Ersatzteile innerhalb von zwei Werktagen zu liefern. Weiterhin
mussen die

B Mitarbeiter fachlich ausreichend qualifiziert sind und regelmaRig
geschult werden.

B Umweltschutz
B Umweltgerechte Entsorgung der Kaltemittel durch zertifizierte

Fachbetriebe ; o4
] . SEUILUINERE S E
B Gesicherte technische Daten zuuth Hotzm und Kiihlen

« Service

* Service
* Hygiene

m Daten unter genormten Bedingungen ermittelt wurden.
m Verstandliche Bedienungsanleitung
©
=

* Hygiene

* Energieeffizienz

Gemal STATUS-REPORT 26
des Fachverbandes Gebude-Klima e. V.

Fachverband
GCebaude-Klima e.V.




_ 20 19,5
Raumklimagerate brauchen viel Energie? s, B
‘% 16 19 (é
2 14 185
m Beispiel Messwerte Multi-Split 5 12 . B
. s . o o
Klimagerate Baujahr 2006 g 10 .-
¥ 8 TE
m Bis 2014 zwei Zimmer § 6 . 9
. . . s ks
B Homeoffice und Schlafzimmer im DG g ° I |I I I I I | | | I I 165 2
E 2
m Ab 2015 ein Schlafzimmer zusatzlich. g Ml il i | ,
A ™ &) © A > ) Q &
m Homeoffice ab 2017 intensiver S A
I
gen UtZt mmmm Verbrauch Brutto inkl. Standby mmmm Verbrauch Kihlung e mittlere Sommertemp.
m 2-3 Tage pro Woche — JENERG 00 KT | SRR 55 SCoP = 510
00 Ad+ 6,10 < SEER < 8,50 4,60 < SCOP < 5,10
. . . sexn soor = ) 60 < <6, 00 < <4,
m Energieverbrauch im Schnitt > @ @ At POOSSERSOAD ) 00 =SS
(A 3 5,10 < SEER < 5,60 3,40 < SCOP < 4,00
m Ca. 5 kWh/m2 Jahr (1-13) a4 "
. B 4,60 < SEER < 5,10 3,10 < SCOP < 3,40
m Fast 40% davon im Stand-By ohne -
- 4,10 < SEER < 4,60 2,80 < SCOP < 3,10
Kaltebedarf (0,85 kWh/Tag) e e e o ¢
Handlungsbedarf I S L b AL A1 5 3,60 < SEER < 4,10 2,50 < SCOP < 2,80
_/ﬂ))\ e ’.l' ‘ﬂ E 3,10 < SEER < 3,60 2,20 < SCOP < 2,50
f\ ((('M\.\|Z‘HB ﬁ F 2,60 < SEER < 3,10 1,90 < SCOP < 2,20
( \) . v | m G SEER < 2,60 SCOP < 1,90
N ‘—// Fachverband casfantt
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Auslegung AuBenluftvolumentrom DIN EN 15251 und zukunftig
DIN EN 16798-1 mit nationalem Anhang 2021: Verfahren der empfundenen Luftqualitat

m grundsatzliches Verfahren wird beibehalten:
AuRenluftbedarf q,., besteht aus zwei additiven Komponenten:

m Aulenluftvolumenstrom fur Personen (qp)

m Aulenluftvolumenstrom zur Abfuhrung
von Schad- und Geruchstoffen, die im
Gebaude freigesetzt werden (qg)

Gt =N°*qp + Az * Qg
m AuBenluftbedarf ist abhangig von
m Raumkategorie | (beste) bis
m Raumkategorie Il Standard falls nichts anderes

vereinbart Beispiel Blro: 1 Person in 10 m?2 ;low polluting building

m Raumkategorie IV (schlechteste

Low-polluting | Airflow per non-
Category el adapted person

Total design ventilation air flow rate for the room
expressed in different ways

l/(s*m? l/(s per person) Ils l/(s per person) l/(s* m2)

, 0,8
\k‘—// Fachverband 2 :

0,55
GCebaude-Klima e.V.
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DIN EN 15251 und DIN EN 16798-1 NA 2021

Erganzungen zu Raumtemperaturen aus DIN EN 15251 ,Nationales Vorwort*

Beispiel zur Toleranzrechnung

Buroraum: Nutzung 2.500 h/

Toleranz gemafll NA:
(0,01 « 2.500 h/a * 2 K) = 50 Kh/a

Was ist somit erlaubt?

m 50 h/a Temperatur > 28 °C
m 25 h/a Temperatur > 29 °C

Bitte mit realistischen Wetterdaten, die auch Hitzeperioden beinhalten!

TN

@ V)
~— Fachverband

- Gebaude-Klima e.V.
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26

24
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20

/ Toleranz £ 2 K

=—{ Komforttemperatur
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Systemauslegung DIN EN 16798-3 Luftungs-, Klimaanlagen, Raumkuhlsysteme
funktionsabhangig Definition

| 49 [ (o))
g |.-| & | 5|8 2 | 2
= | £8 | 2 | 4 | E 5 > 2 3 2
= 30 :E EE g. = :=S = = <
Anlage e |TE | S |52 | ¢ | E |8 | E |8 |8

£ |95 | 5§ |25 | E = @ > °o | &
S s i~ X P L I X - S
S O 9 = m S
N 7z 2 wl

Unidirektionale_Zquftan!a?e (unter X ) ) ) o o ) ) )

Uberdruck betriebene Luftungsanlage)

Unidirektionale Fortluftanlage - X - o) - - - - -

Bidirektionale Luftungsanlage X X - X o) X - - -

Bidirektionale Luftungsanlage mit

Befeuchtung J J X X X o X o - X -

Bidirektionale Klimaanlage X X X o) X o) (x) o} (x)

Vollklimaanlage X X X o] X X X X X

Raumkuhlsystem (Geblasekonvektor, .

Splitklimagérate, VRF, Warmepumpen mit - - X - - o] 0 X - (x)

lokaler Wasserversorgung, usw.)

Raumluftheizsystem - - X - - o) X - - -

Raumkuhlsystem - - - - - - o) X - -

X ausgestattet mit

(x) ausgestattet mit, jedoch moglicherweise mit eingeschrankter Funktion

- nicht ausgestattet mit

0 moglicherweise ausgestattet mit

N
©
‘—’/ Fachverband
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Inspektionsablauf Klima-Kaltetechnik nach GEG § 74 — 78 DIN SPEC 15240

Inspektionspflicht ab 12 kW (alle 10 Jahre):
Stufe A: Energetische far
einfache Klimaanlagen;

normaler Arbeitsumfang fur kleine Gebaude und
nur einzelne klimatisierte Nutzungsbereiche ohne
RLT-Gerate zur Aul3enluftaufbereitung.

Inspektion

Zum Beispiel: Split- und Multi-Split-Klimaanlagen,
VRF Klimaanlagen

Inspektionspflicht ab 70 kW (alle 10 Jahre):

Stufe B: Energetische Inspektion; normaler
Arbeitsumfang flur klimatisierte Nutzungsbereiche
und Gebaude, sowie umfangreiche
Anlagentechnik mit vielen thermo-dynamischen
Funktionen.

Stufe C:  Optionale Leistungen

bei umfassenden Inspektionen, die bei
besonderen Verdachtsmomenten berucksichtigt
werden konnen. Hier konnen auch zusatzliche
Leistungen, die nicht in Tabelle 1 dargestellt sind,
sinnvoll sein

Fachverband
GCebaude-Klima e.V.

Arbeitsliste/-

Stufe A

Stufe B

v
Nr. Titigkeit/Parameter Abschnitt Checkliste siche Bemerkungen %
w
Inspektion
8. Kiilteerzeuger 10
Ermittlung der i " .
8.1 Nennkalteleistung 10.4 fiir jeden Kilteerzeuger | x | x
VDMA 24197-3 "
8.2. ;‘?_St;lz‘?_]}:“lg ilat 10.5 DIN V 18599-7:- ?ate“bléﬁ,’:};‘"' X
tickkiihlventilatoren 2018-09, 7.1 ypenschi X
8.3. | Messung Riickkiihlung 10.5 VDMA 24197-3 X
Feststell d bei wesentlichen
8.4. Hes s e unfi e:l' Auffilligkeiten am X | X
yglenezustands Gerit: Hinweispflicht
9 Inspektion Kalt- und 11
: Kiihlwasserhydraulik
Datenblatter,
9.1. | Feststellung Pumpen 11.2 VDMA 24197-3 Typenschild X | x
Berechnung elektrischer
92. Aufwand der Verteilung 112 X
g3, | Detaillierte Berechnung 11.3 DIN V 18599-7 %
der Hydraulik
isuelle I keti f
9.4. | Wiarmedimmung des 11.4 VDMA 24197-3 . . e X
Leitu " Einhaltung energiespar-
Srungsnetzes rechtl. Anforderungen
Effizienzkennwert
10. Klimakiilte 12
Aus Dokumentation,
DIN V 18599-7:- | Herstellerunterlagen,
10.1. | Feststellung EER 12.2.1 2018-09, 7.1 Standarddaten X X
DIN V 18599-7
10.2. | Messung EER 12.2.2 X
Messung Wirme- Verdampfer und
10.3. iibertrager-Gridigkeiten 12.2.3 VDMA 24247-8 Kondensator %
DIN V 18599-7
10.4. | Feststellung PLV 12.3 ! DIN V 18599-7 X | x
Anhang A
10.5. Berl'elchnung 12.3 Abschnitt A.3. Fiir jede Kiltemaschine | x | x
Effizienzkennwert
B h
10.6. erechnung 12.3 Abschnitt A.3. Fiir jede Kiltemaschine X | ®

Referenzkennwert
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Corona - Empfehlungen fur RLT-Anlagen

Eine gute Luftung der Raume mit moglichst hohem AufBenluftanteil empfohlen. Damit wird die Virenlast
im Raum durch die Zufuhr von gefilterter und aufbereiteter AuBenluft und durch den Abtransport
belasteter Raumluft verringert.
B RLT-Anlagen sollen nicht abgeschaltet werden, die AuBenluftvolumenstrome nicht reduziert, sondern
gegebenenfalls sogar erhdoht werden.
B Die Betriebszeiten der Anlagen ggf. vor und nach der regularen Nutzungszeit verlangern.
m Umluftanteile, soweit in den Anlagen vorhanden, sollen zugunsten der AuBenluftanteile reduziert oder

vermieden werden. Falls Umluft genutzt werden muss, soll diese angemessen gefiltert werden, um eine
Keimbelastung deutlich zu reduzieren.

m Systeme, die mit Sekundarluftgeraten arbeiten (Ventilatorkonvektoren, Induktionsgerate), fuhren nicht zur
Ubertragung von Belastungen, wenn sie nur fiir den Betrieb innerhalb einer Zone vorgesehen sind. Auch hier
tragt die Primarluft zur Verdiinnung einer moglichen Virenbelastung in den Raumen bei.

B Bei Systemen ohne direkte Primarluftanbindung ist eine ausreichende Luftung durch mechanische
Luftungsanlagen oder durch Fensterliftung sicherzustellen.

H Anlagen mit Befeuchtung sollen so eingestellt werden, dass eine zutragliche Feuchte

(40 bis 60 %) genutzt wird.
®
BTGA{ k(\-’) Fachverband 3LT

Bundesindustrieverban

Technische Gebaudeausrustung e.V. Gebéude‘Kl i ma e. V.

/(\) Betrieb Raumlufttechnischer Anlagen unter den
k\_/ Fachverband Randbedingungen der aktuellen Covid-19-Pandemie

Gebiude-Klima e.V. 03.08.2020, Version 3 © Claus Héndel, FGK 28



Randbedingungen Raumluft und Infektion

m Ubertragung durch Tropfcheninfektion ist gesichert

B Gefahren im Zusammenhang mit RLT-Anlagen ist gering, da Tropfchen relativ schwer sind und
schnell zu Boden fallen.

m Ubertagung durch Aerosole gilt ebenfalls als gesichert.

m Aerosole bleiben sehr lange in der Luft und werden uber groBRere Wege ubertragen
m Unklar ist derzeit (Zielfunktionen):

B Wie viele Aerosole werden von infizierten ausgestoRen?

m Wie viele Aerosole sind fur eine Infektion notwendig?

m Wie lange bleiben Aerosole infektios?

m RLT-Anlagen konnen weder die Anzahl von Viren noch Aerosole mit Viren erhohen, da
sich die Viren nur in Wirten vermehren konnen.

B Damit sind Abscheide- und Transportmechanismen in RLT-Anlagen und in Gebauden relevant.

TN
\ ‘—// Fach_verbangl
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Relatives Infektionsrisiko bei Mischluftung L

E.ON Energy Research Center

m Virale Infektionen werden Ubertragen durch
= Kontaktflachen
= Tropfen
= Aerosole

TeilchengréRe

groly ———  » klein

. . Nasenrachenraum
‘ [ Y % * o, ¢
SR LI Luftrohre/Bronchien
et Lungen
Bodenablagerungen

— Tropfchentbertragung —|— aerosole Ubertragung —»

EBC | Institute for Energy Efficient COVID-19 und Liiftungseffektivitat | Dirk Miller | Folie 30 R\NTH
Buildings and Indoor Climate



Empfehlungen fur RLT-Anlagen im Bestand

Eine gute Luftung der Raume mit moglichst hohem AuRenluftanteil empfohlen.
Damit wird die Virenlast im Raum durch die Zufuhr von gefilterter und aufbereiteter
Aufenluft und durch den Abtransport belasteter Raumluft verringert.

B RLT-Anlagen sollen nicht abgeschaltet werden, die AuRenluftvolumenstrome nicht reduziert,
sondern gegebenenfalls sogar erhoht werden.

m Die Betriebszeiten der Anlagen ggf. vor und nach der regularen Nutzungszeit verlangern.

m Umluftanteile, soweit in den Anlagen vorhanden, sollen zugunsten der AuBenluftanteile reduziert
oder vermieden werden. Falls Umluft genutzt werden muss, soll diese angemessen gefiltert
werden, um eine Keimbelastung deutlich zu reduzieren (siehe folgende Folien).

B Systeme, die mit Sekundarluftgeraten arbeiten (Ventilatorkonvektoren, Induktionsgerate), fuhren
nicht zur Ubertragung von Belastungen, wenn sie nur fiir den Betrieb innerhalb einer Zone
vorgesehen sind. Auch hier tragt die Primarluft zur Verdinnung einer moglichen Virenbelastung
in den Raumen bei.

B Bei Systemen ohne direkte Primarluftanbindung ist eine ausreichende Luftung durch
mechanische Luftungsanlagen oder durch Fensterluftung sicherzustellen.

O

4
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Umluft- und Sekundarluftfiltersysteme

® Nutzungsspezifische Losungen sind notwendig.

B Losungsoption fur Nutzungseinheiten, in den der AuBenluftwechsel anders nicht
sichergestellt werden kann
m Filterklasse HEPA Filter der Filterklassen mindestens H13 oder H14
B Mehrstufige Filterungen ePM1 70 bis 80%
B UVC-Desinfektion

m Verbindliche Regelungen fur die Auslegung und den Einsatz gibt es noch nicht
B FGK Status-Report 52 liefert eine erste Grundlage

® Raumklimagerate mit Sekundarluft verhalten sich meist neutral (da keine Feinstaub-
oder HEPA-Filter integriert sind.

m Zugluft beachten

B Gerate mit integrierten ,,Desinfektionseinrichtungen* sind nur mit entsprechenden Nachweisen
sinnvoll (siehe FGK Status-Report 53(

TN
\ ‘—// Fach_verbangl
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Unterschied Umluft — Sekundarluft - WICHTIG

® Umluft (6) wird uber verschiedene @ ?

Nutzungsbereiche verteilt ﬁ
B Sekundarluft (8) wird einer —

Nutzungseinheit enthommen und in die ; .

gleiche Nutzungseinheit zugefuhrt.

B Keine Vermischung uber Nutzungseinheiten 2 m

£\
| o

’
]

*
e
m@
-/
AT
v

Bild 2 — Darstellung von Luftarten mit Angabe von Nummern nach Tabelle 7

TN
)
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Zusammenfassung

m Die Luftung kann organisatorische Aspekte nicht ersetzen:
B Erkrankte Personen miussen dem Betrieb fernbleiben
B Abstandsregelungen und Belegungsdichten
B Mund-Nase-Bedeckungen
m Luftung mit AuBenluft ist die bevorzugte Pravention
H Eine Zielwert fur Luftqualitat konnte die CO,-Konzentration sein.
m 800 (bevorzugt) bis 1000 ppm erscheinen derzeit eine sachgerechte ZielgroRe
m Ahnlich EN 15251 oder EN 16798-1 Kategorie |

® Umluftreinigung (Filter und/oder UV-C) ist dort eine anwendungsspezifische Option wo
Umluft nicht vermieden/reduziert werden kann.

m HEPA-Filter H13 oder H14 fur reine Filterlosungen
m UV-C Entkeimung der Umluftanteile mit Feinfiltern.
® Mobile Umluftreinigung analog zentraler Anlagen
m Uberstromungen von einer Nutzungseinheit in eine andere vermeiden.
,\) m Gilt fur RLT-Anlagen und auch fuir die Freie Luftung (Querluftung) in groBen Nutzungseinheiten.

Fachverband
GCebaude-Klima e.V. © Claus Handel, FGK 34



Entwurf FGK Status-Report 52 fuir ein vereinfachtes Nachweisverfahren + L

m Basierend auf europaischen Normen

m Einhaltung der + L Kriterien auf eine

pragmatische und einfache Weise
dokumentiert.

m Vergleichbar den anderen AHA-MaRnahmen

geht es darum, einen moglichst hohen Nutzen
bei noch vertretbarem Aufwand (vgl.
Alltagsmaske).

m Daher werden auch fur Luftung/Luftreinigung

Regeln definiert, die nach Stand der Technik im
Aufwand verhaltnismafig und eingefuhrt sind,
aber analog der anderen AHA-MaRnahmen
keinen absoluten Schutz bieten.

m www.lebensmittel-luft.info

®

N

Fachverband
GCebaude-Klima e.V.

[
@) Fachverband

Gebaude-Klima e. V.

=T Report |52

Anforderungen an Liftung und Luftreinigung zur Reduktion des
Infektionsrisikos iiber den Luftweg

AHA + Luftung

1.  Einleitung

Erste Grundlage des Infektionsschutzes bei luftgetragenen Ubertragungswegen (Trépfchen und Aerosole)
sind derzeit AHA-Regeln. Diese stehen flr Abstand, Hygiene und Alltagsmaske. Inzwischen gilt als gesichert,
dass die Verringerung der Anzahl der luftgetragenen Keime durch Liftung mit AuRenluft und/oder eine ziel-
fihrende Luftreinigung ebenfalls signifikant das Infektionsrisiko verringern kann (AHA + L). Das + L far Laf-
tung ist dabei bisher noch nicht zufriedenstellend definiert.

Dieser FGK Status-Report schidgt ein auf europdischen Normen basierendes, vereinfachtes Bewertungsver-
fahren fiir R&ume in Gebduden vor, mit dem die Einhaltung der + L Kriterien auf eine pragmatische und
einfache Weise dokumentiert werden kann. Dabei ist wichtig, dass es wie bei den anderen AHA-Maftnahmen
darum geht, einen méglichst hohen Nutzen bei noch vertretbarem Aufwand (Einschrankungen fir den Men-
schen, Wirtschaftlichkeit, Energiebedarf) zu erbringen.

Daher werden auch fur Liftung/Luftreinigung Regeln definiert, die das Ansteckungsrisiko mit Covid-19 ver-
ringern. Sie kdnnen jedoch analog zu den anderen Mafnahmen keinen absoluten Schutz bieten.

Die beschriebenen Regeln entsprechen dem Stand der Technik, sie sind verhaltnismé&Biig und eingefiihrt.
Ihre Aufgabe ist es, die bestehenden Liftungsempfehlungen umsetzbar und benutzerfreundlich zu gestalten.
Sie kdnnen auch individuelle Risikoanalysen nicht ersetzen, sondern allenfalls einzelne Bausteine dazu lie-
fern. In jedem Fall erbringen diese Empfehlungen im Hinblick auf die Luftungsraten einen zielfuhrenderen
Nachweis als die Forderung, Fenster fir einen gewissen Zeitabschnitt zu 6ffnen.

1.1. Ziel des beschriebenen Verfahrens

Das hier beschriebene vereinfachte Verfahren erméglicht die Bewertung des liftungstechnischen Infektions-
schutzes mit dem Ziel, Einrichtungen mit Hygienekonzept und ausreichender Liftung auch in Pandemiezei-
ten weiter betreiben zu kénnen und nicht pauschal zu schlieRen. Das Nachweisverfahren kann von Fach-
kundigen auf eine transparente und eindeutige Weise durchgefiihrt und dokumentiert werden.

© Claus Handel, FGK 35


http://www.lebensmittel-luft.info/

BTGA-Praxisleitfaden Planung und Betrieb von RLT-Anlagen bei erhohten Infektionsschutzanforderungen

B Virenkonzentration im Verhaltnis zum Raumvolumen
und zur darin anwesenden Personenzahl zu reduzieren

BTGA-Praxisleitfaden

— also Verdunnung beziehungsweise Viren inaktivieren Planung und Betrieb
. . . . von RLT-Anlagen
oder abgescheiden. Grundsatzlich stehen dazu die bei erhhten Infektions-

folgenden Moglichkeiten zur Verfiigung: schutzanforderungen
m Austausch der Raumluft durch Zufuhr von AuRenluft
m Luftreinigung durch geeignete Filter

m Vireninaktivierung durch UV-C-Bestrahlung

m Nachstehend wird darauf eingegangen, inwieweit sich
die verschiedenen MaRnahmen im jeweiligen
Anwendungsfall und unter den herrschenden
Randbedingungen als Losung anbieten. Sie gehen
weiterhin von einer fachgerechten, den Anforderungen
der Arbeitsstattenrichtlinie entsprechenden Luftung
der Arbeitsstatten aus. Der Fall einer nicht N
normgerechten Be- und Entluftungsanlage wird nicht

/;\) betrachtet.

K\)

4

BTGAJ

Bundesindusiriemerband
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Hilfreiche Informationen und Leitfaden (nur die wichtigsten)

m Betrieb Raumlufttechnischer Anlagen unter den Randbedingungen der aktuellen Covid-
19-Pandemie 03.08.2020, Version 3

https:/lwww.fgk.de/images/Aktuelle Dokumente/2020/RLT Covid19 V3 200803.pdf

B SARS-CoV-2-Arbeitsschutzregel” (Fassung 10.8.2020)

https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/AR-CoV-2/pdf/AR-CoV-2.pdf? blob=publicationFile&v=6

B REHVA Leitfaden fur COVID-19
m REHVA COVID-19 guidance document, August 3, 2020

https://www.rehva.eu/fileadmin/user upload/REHVA COVID-19 guidance document V3 03082020.pdf

B Schulgebaude

https://www.rehva.eu/fileadmin/user upload/REHVA COVID-19 Guidance School Buildings.pdf

m Warmeruckgewinnung

https://www.rehva.eu/fileadmin/user upload/REHVA COVID-19 specific quidance document - Limiting internal air leakages across the rotary heat exchanger .pdf

m FanCoils

https://www.rehva.eu/fileadmin/user upload/REHVA COVID-19 specific quidance document - Use of fan coils and avoiding recirculation .pdf

m Bitte beachten Sie immer die aktuellen Fassungen!

m Die gemachten Aussagen und Empfehlungen beziehen sich immer auf den derzeitigen
Erkenntnisstand und konnen sich immer verandern!

O
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https://www.fgk.de/images/Aktuelle_Dokumente/2020/RLT_Covid19_V3_200803.pdf
https://www.baua.de/DE/Angebote/Rechtstexte-und-Technische-Regeln/Regelwerk/AR-CoV-2/pdf/AR-CoV-2.pdf?__blob=publicationFile&v=6
https://www.rehva.eu/fileadmin/user_upload/REHVA_COVID-19_guidance_document_V3_03082020.pdf
https://www.rehva.eu/fileadmin/user_upload/REHVA_COVID-19_Guidance_School_Buildings.pdf
https://www.rehva.eu/fileadmin/user_upload/REHVA_COVID-19_specific_guidance_document_-_Limiting_internal_air_leakages_across_the_rotary_heat_exchanger_.pdf
https://www.rehva.eu/fileadmin/user_upload/REHVA_COVID-19_specific_guidance_document_-_Use_of_fan_coils_and_avoiding_recirculation__.pdf

Links zu Berechnungstools

B FGK Lebensmittel-Luft.info

m +L-App zum einfachen Nachweis des luftungstechnischen Infektionsschutzes SR 52
https://lebensmittel-luft.info/plus-l-app/

B Das Hermann-Rietschel-Institut, TU Berlin,

B Berechnungstool ,,COVID-19 Infektionsrisiko durch Aerosole*
https://hri-pira.github.io/

B RWTH Aachen

B Online-Tool RisiCo, RWTH Aachen
http://risico.eonerc.rwth-aachen.de/

m BGN Berufsgenossenschaft Nahrung und Gastgewerbe

m BGN Luftungsrechner Online
https://www.bgn.de/lueftungsrechner/

m Bayerische Hotel- und Gaststattenverband DEHOGA Bayern, Fraunhofer, vbw

B Reine LuftKonfigurator
https://reineluft.darfichrein.de/home

TN
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Luftfeuchtigkeit in Gebauden — Untrennbarer Bestandteil der Gesundheit und Behaglichkeit

B Auswertung in einer Metastudie:

m Ab einer Mindestfeuchte von 40% sind die geringsten
gesundheitlichen Beeintrachtigungen zu erwarten

F.H. Rohles, 1971

L.G. Berglund et al., 1989
T. Lindgren et al., 2007
S. Barabino et al., 2005
J.P. McCulley et al 2006
D.P. Wyon et al 2006

B. Salah et al., 1988

D. Norback et al., 2000
Y. Sunwoo et al,, 2006
S. Taylor et al., 2018

). Razjouyan et al., 2020
J.H. Hemmes et al 1960
G.). Harper 1961

F.L. Schaffer et al., 1976
L.C. Lowen et al., 2007
W. Yang et al., 2011

W. Yang et al,, 2012

J.D. Noti et al., 2013

E. Kudo et al., 2019

M.K. ljaz et al., 1985
S.W. Kim et al., 2007

L.M. Casanova et al 2010
S.J. Smithter et al., 2020
H. Qi et al., 2020

). Wang et al., 2020
Dabisch et al., 2020
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Abbildung 19 - Darstellung der experimentell untersuchten relativen Luftfeuchten der vorgestellten Pu-
blikationen. Hervorhebung der Werte und Bereiche, welche fiir den Menschen die jeweils
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geringsten gesundheitlichen Beeintrachtigungen bedeuten.
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Einfluss der Luftfeuchte auf den Menschen und seine

Gesundheit

Felix Nienaber', Kai Rewitz", Paul Seiwert’, Univ.-Prof Dr-Ing. Dirk Miller®

“Lehrstuhl fiir Gebdude- und Roumklimatechnik, £.ON Energiefarschungszentrum, BWTH Aachen
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1. Einleitung

In der Literatur wird fiir die relative Luftfeuch-
te in Innenrdumen oftmals der Bereich von 40—
60 % empfohlen, um Beeintrichtigungen des

Menschen und seiner Gesundheit zu verringern
[4, 2, 3, &, 5, 6]. Teilweise variieren je nach Quel-
le und Betrachtungsaspekt diese Grenzwerte je-
doch um mehr als 10 %. So wird beispielswei-
se in der DIN EN 15251 eine untere Grenze vomn
30 % angegeben [7]. In der vorliegenden Ver-
dffentlichung wird anhand einer umfangreichen
Literaturstudie analysiert, auf welchen Untersu-
chungen die jeweiligen abgeleiteten Grenzwer-
te beruhen. Die Untersuchungsaspekte werden
hierbei in die direkten Einflisse auf den Men-
schen unterschieden, unterteilt in dessen Ge-
sundheit und Komfort, und die Einflisse auf
Krankheitserreger und Schadstoffe. Dabei wer-
den die Einflilsse auf Viren insbesondere am Bei-
spiel von Influenza- und Coronaviren beschrie-
ben. Die Ergebnisse der wissenschaftlichen Un-
tersuchungen werden anschlieBend in den Kon-
text der empfohlenen Feuchtegrenzen in Normen
und Richtlinien gesetzt und diskutiert.
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Vielen Dankl
Fragen zur Luftung und Klimatisierung?

. o ome— e S —"-_— ==

www.rlt-info.de — "~ Informationen zu RLT-Anlagen
www.kwl-info.de Informationen zur Wohnungsluftung

www.raumklimageraete.de Informationen zu Raumklimagerate
www.normen.fgk.de Informationen zu Normen (DIN, EN, ISO)
www.rlt-reinigung.de Informationen zu Reinigung von RLT-Anlagen
www.tga-repraesentanz.de Informationen zum FGK-Hauptstadtbiro in Berlin
www.hygiene-wohnungslueftung.de Informationen zur Hygiene in der Wohnungsliftung
www.mindestfeuchte40.de Informationen zur Luftbefeuchtung
www.ventilatorentausch.de Informationen zum Ventilatorentausch
www.lebensmittel-luft.info Informationen zur Innenraumluftqualitat

www.evia.eu Europaischer Verband der Liftungsindustrie
ww.epeeglobal.org European Partnership for Energy and the Environment
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