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..Dqs allelektrlsche_Gebaude —von der Einzel- zur Gesamtlosung '\z‘: Netze BW
Veranderungen durch die Energiewende N

Mehr Systemverantwortung fiir die Verteilnetze durch Millionen neuer Anlagen

GESTERN MORGEN
Spannungs- ANTEILAN ANTEILAN Das Ziel der Reduktion der CO,-
ebene S ROM- BRUTTOSTROM: Emissionen um 80% fiihrt in
ERZEUGUNG ERZEUGUNG e e

UBER-
TRAGUNGS- HO6S
NETZ

> Energiewende findet in den
Verteilnetzen statt!

> 6 Mio. Erzeugungsanlagen
(PV, Wind, Biogas)

HS

VERTEILNETZ

> 12 Mio. Warmepumpen

MS > 28 Mio. E-Fahrzeuge
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.Das allelektrische Gebaude - von der Einzel- zur Gesamtlosung”
Energiewende und Digitalisierung beim Netzbetreiber

:,S Netze BW

Strukturdaten der Netze BW (2018)

Einheit L pannungs: Umsp ing P g Umspannung Niederspannungs-
Ebene HS / MS Ebene MS /NS Ebene
SIALTCEEEEN | ey 7.266 7.287 11.651
Freileitungen
Stromkreisiéngevon | - 393 20.033 47.763
Kabeln
Inst. Leistung der |, 17.653 236 8.651
Umspannebenen
Entnommene KWh 43.669.812.206 25.434.163.248 20.392.735.748 10.131.779.985 11.127.183.628
Jahresarbeit
Anzahl der
Entnahmestellen 846 2.426 33.843 99.187 2.153.084
Einwohnerzahl 3.991.955
versorgte Flache km? 2.165
geographische Flache [ km? 17.614

> Ca. 20.000 Umspannstation (MS/NS)
> Ca. 2,2 Mio. Entnahmestellen (MS/NS)
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Der Verteilnetzbetreiber
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Aufgaben

Aufbau und Instandhaltung des
Versorgungsnetzes

Netzstabilitat

Spannungsqualitat

Behebung von Storungen

Eine sichere Betriebsfuhrung
— Einspeisemanagement

— Engpassmanagement

- etc.
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Netze BW

. . . _ N5-Verteilung der UST Kabelverteilerschrank
Planungsgrundsatze (Vorbereitung auf die Zukunft) / 7
Anpassung an kiinftige Szenarien
p g g 4\%\

Bertcksichtigung von Elektromobilitat und elektrische 7
Wirmeanlagen X

Bei Neubau wird unterschieden ob elektrisch (60%) oder nicht .
elektrisch geheizt wird E
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Elektromobilitat wird bereits miteingeplant

Untersuchung Einsatz gro3erer Umspannstationen von

derzeit 630 kVA auf 800 kVA ] &
Hochstlast pro Wohneinheit wurde erhoht o —— | | E
Leerrohre werden in den Straf3en mitverlegt llr‘ j@] [
Grundsticke um Stationen und Kabelverteilerschranke q ng QD - III / =
werden beriucksichtigt : f SR j Bt
etc. == = [ :
U - ™
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,Das allelektrische Gebaude - von der Einzel- zur Gesamtlosung” v,
. R . . M\ Netze BW
Energiewende und Digitalisierung beim Netzbetreiber .

Derzeitige Netzzustandsdaten im Verteilnetz

> HS, MS und NS Netze in Powerfactory berechnet und hinterlegt
> Hochspannung Netzzustandsdaten vorhanden

> Mittelspannungsnetze teilweise Netzzustandsdaten vorhanden

> Bezugsanlagen in der Mittelspannung an gewissen Knotenpunkten
vorhanden

> Fernwikrtechnische Anbindung von EZA ab 100 kW

> Niederspannung derzeit ,blind”

Digitalisierung des Stromnetzes

> Ausbau von Messtechnik in den Verteilnetzen (MS- und NS-Netze]

> Ziel - volle Transparenz von der Hochspannung bis zur Niederspannung
> Netzstrukturdaten an Leitstelle angebunden

> Minimierung von Unterbrechung und Ausfallzeiten

> Niederspannungsebene wird ,.intelligent” (Smart Grid umsetzbar)

> Mit Intelligenz Investitionskosten senken (bspw. durch netzd. Steuern)

Quelle: Janitza
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.Das allelektrische Gebaude - von der Einzel- zur Gesamtlosung” .
,\2\' Netze BW

Netzdienliche Steuerung NX Netze BW

" Server & Datenbank w
m
| &/
4

y
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.Das allelektrische Gebaude - von der Einzel- zur Gesamtlosung”

Knotenpunkt intelligentes Messsystem
Moderne Messeinrichtung
> Roll-Out ist zum 1. Juni 2017 gestartet

> Derzeit rund 493.081 moderne Messeinrichtungen installiert

> Der Massenhochlauf ist im Gange

Smart Meter Gateway
> Markterklérung seit Q1/2020 (3 Hersteller) vorhanden

> Strategie Netze BW - Roll Out Beginn
I : > Ca. 3800 Smart Meter Gateway bei Bezugskunden bereits verbaut
> Einbau bei Kunden nach Verbrauch grofier 10.000 kWh im Eintarif

/ ,

> Mehrtarife Uber Stromlieferanten iber SMGw maoglich

Anbindung der ersten Generation tber Mobilfunk
(Powerline bzw. leitungsgebunden spéter)
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.Das allelektrische Gebaude - von der Einzel- zur Gesamtlosung” %,
. R . . M\ Netze BW
Energiewende und Digitalisierung beim Netzbetreiber s

Roll Out iMsys
« Erfiallt die Messanforderungen nach MsbG & EnWG

lastabhangige zeitvariable Tarife sind moglich

* Standard zur autom. Messdatenerfassung * Recht auf eine monatliche, vierteljahrliche, halbjahrliche
« offen fir alle Sparten (Gas, Wasser) oder jahrliche Abrechnung durch den Lieferanten
Direkter Zugriff durch Kunden auf die Messwerte *  Smart grid & smart home lassen sich dadurch zukunftig
» Bereitstellung von Messdaten fiir den MSB realisieren!

Fernwarme ;.

Strom

Gas

Wasser
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.Das allelektrische Gebaude - von der Einzel- zur Gesamtlosung” W& Netze BW
Zahlerplatz der Zukunft — Schnittstelle Smart Grid und Smart Home A

Zahlerplatz

B/ |loemeinbedarf

Ol \\/armepumpe

* Erzeugungsanlage

*  Smart Meter Gateway
» Steuerbox
*  APZ Abschlusspunkt Zahlerplatz

* Verteilung und Kommunikationsfeld
(Schnittstelle Smart Home)

Allelektrische Gebaude - Anforderungen aus Netzsicht fiir das Gebaude 1"



.Das allelektrische Gebaude - von der Einzel- zur Gesamtlosung” NN Netze BW
A

autorisierter
Marktteilnehmer 1

Smart Meter Gateway
> LMN - Local Metering Network

> Anbindung Messeinrichtung,
Tarifierung maglich

> HAN - Home Area Network

> Heimnetzwerk, Auslesen von Messwerten

Gateway
Administrator

> Anschluss uber Netzwerkkabel
> WAN - Wide Area Network

> Kommunikationsanbindung zum Gateway-Admin

Zahler 2

> Mobilfunk, Powerline oder Leitungsgebunden

> Steuerung von Einspeise- bzw. Verbrauchsanlagen
> Anschluss Steuerbox

> Anschluss Managementsystem

12
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.Das allelektrische Gebaude - von der Einzel- zur Gesamtlosung”

Magliche Aufbauvarianten nach DIN VDE 0603

13

Netzsicht fiir das Geb&dude
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.Das allelektrische Gebaude - von der Einzel- zur Gesamtlosung” W& Netze BW
Zahlerplatz der Zukunft — Schnittstelle Smart Grid und Smart Home A

ol

Einsatz Steuerbox

> Fernsteuerung von dezentralen Erzeugungs- und
Verbrauchsanlagen

> Ersetzt zukiinftig den Funkrundsteuerempfanger (FRE]
> Erzeugungsanlagen: EEG- und KWKG-Anlagen

> Verbrauchsanlagen: EnWG §14 a - Anlagen wie
Nachtspeicherheizungen/ Warmepumpen sowie
Ladeeinrichtungen

> Ziel: Effektive Netzauslastung
> Bel Bestand 4 Potentialfreie Kontakte Gber Koppelrelais

> Bestand ca. 250.000 jeweils Warmeanlagen und EZA
kann bedient werden

> Zukunftig Ansteuerung uber digitale Schnittstelle
(EEBUS, weitere Standards folgen)

Allelektrische Gebaude - Anforderungen aus Netzsicht fiir das Gebaude 14



.Das allelektrische Gebaude - von der Einzel- zur Gesamtlosung” v,
: i i NX Netze BW
Zahlerplatz der Zukunft — Schnittstelle Smart Grid und Smart Home A

Markteilnehmer iMsys

lll =

> Exakte Abrechnung
> Variable Tarife
> Weitere Dienstleistungen

i > Aktive Energiewende
i » Stabile Netze
i > Reduzierung der

______ » Netzausbaukosten
> PV-Anlage
> Aktives Energiemanagement X1 > N Mot
> Eigenes Verbraucherverhalten
L ]

kennenlernen
> Controlling von Geraten

> Offene Plattform fur
Zusatzleistungen

> IMEA

> Flexibilitat

> Messstellenbetresber

> Intelligent Mcter 7 : ﬂ » Sicherster ; i
Ladesdulenmanagement o= ) Assistant PUNBIUNN | [— Datenzugang
* : E > Transparenz | ins Haus
: : > Keine
7 s i ‘ : Trickbetriger
| > Flexibilitat : :

- : > Mehrspartigkeit
g 1 ; gpoo

1 > Speicher 1

Allelektrische Gebdude - Anforderungen aus Netzsicht fiir das Gebdude 15



Netze BW
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Netzdienliches Steuern Technische Mindestanforderun-

Analog zum Netzsicherheitsmanagement wurde das Dokument TMA zur gen zur netzdienlichen Steue-
netzdienlichen Steuerung eingefiihrt rung von elektrischen Anlagen

Die Anforderungen aus EnWG § 14 a Steuerbare Verbrauchseinrichtungen in der im Verteilnetz Strom
Niederspannung werden hierdurch umgesetzt

Geltungsbereich

Anforderungen gelten flir Warmeanlegen und fur die Elektromobilitat

Anforderung an den Zahlerplatz

Gesonderte (separate)] Messung erforderlich nach VDE-AR-N 4100 fir
Warmepumpe oder Ladeeinrichtung

Steuergerateplatz (Einsatz FRE) nach VDE-AR-N 4100 in e

Muster EK 693

Dreipunkt-Ausfiihrung i

Allelektrische Gebaude - Anforderungen aus Netzsicht fiir das Gebaude 16



Das allelektrische Gebaude - von der Einzel- zur Gesamtlosung”

.\><\' Netze BW

Allgemeine Festlegungen

> Das Steuersignal Uber den Funkrundsteuerempfanger darf nicht direkt auf die
Warmeanlage oder Ladeeinrichtung wirken, hierbei sind sogenannte
kundeneigene Koppelrelais einzusetzen

Gesteuerter Anschluss, getrennte Messung

> Warmepumpe 1

— Sperr- bzw. Steuerzeiten angepasst (Kein Kalendarium) ~— 7T Netzdes Anlagenbetreibers
~11:30 Uhr - 13:00 Uhr; 17:30 Uhr -19:00Uhr e [
Bezug/ Z FRE
> LadeeinriChtung Lieferung 1 Ladeinfrastruktur
— Reduzierzeit (Kein Kalendarium) [ Ls et
= Schaltung iib
- 1 9 '00 U h r - 23 . 00 U h r Z 2 o Fu;Eg o I Funkrundsteuerempfanger XXXXX
T L I
Verbrauchseinrichtungen Z |'|2 3H4"5 GH7HB 9”"’”" 'ZHHH“ 15""‘"" 13“19"20
des Anlagenbetreibers 3 :
Reserve
EEG- Anlage 1 Fahrplan Ladesdule
: it Sperrung Warmepumpe
N

Allelektrische Gebaude - Anforderungen aus Netzsicht fiir das Gebaude 17



Netze BW
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Fahrplan Ladeinfrastruktur
Vorgabe fester Wert fir Reduzierung wahrend der Steuerzeit
Drei-, zwei- bzw. einphasigen Laden Reduzierung auf 8 A je Phase
Bei dreiphasigen Laden 5,5 kW Leistung moglich wahrend Steuerzeit

Zeitvorgabe von 4 Stunden wahrend der Steuerzeit, somit 22 kWh insgesamt maglich

A
32 A (22 kvA*¥) 700 4
60,0
B
50,0 -3 ":"-
75% s @
g 100 — g
g N - E
16 A (11 kVA*) = g
Z a
50% l 2 200 L3
8
ﬂﬂ_
8 A (5,5 KVA*) 100 E
0,0 1]

T T T T ' '
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00
Uhrzeit [hh:mm]

aktuelle Ladevorgdnge = Netzbelastung mit LIS =———Netzbelastung ohne LIS

0 Uhr 19 Uhr 23 Uhr 24 Uhr

Allelektrische Gebaude - Anforderungen aus Netzsicht fiir das Gebaude 18



Das allelektrische Gebaude - von der Einzel- zur Gesamtlosung” NN Netze BW
A

Pilotprojekt - Umsetzung §14a bei Mehrparteienhausern

> Steuerung mehrerer Ladepunkte mit einem Funkrundsteuerempfanger (FRE) tiber ein Lademanagementsystem
-5 x 11 kW Ladesaulen hinter einem abrechnungsrelevanten (§14a) Zahler
— Bei Steuersignal darf in Summe nur noch 5 x 5,5 kW = 27,5 kW gezogen werden (aktuelle Testphase]
— Zukunftige Option: Reduzierung auf 50% der gemeldeten Leistung
— Dirketmessender Zahlerplatz moglich - keine Wandlermessung!

Haushalt
Haushalt
Haushalt =
Haushalt
Ladesdulen

) 55 kW

Lademanagement

| 27,5 kW

71 72 Z3 4 74

FRE

— o [ —
e = < <
] ) o} -}
o (o)) o <

— o o

Lademanagement mit
potentialfreien Kontakt
(Zukunft EEBUS, etc.)

HAK
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Das allelektrische Gebaude - von der Einzel- zur Gesamtlosung” v,
Dimensionierung Netzanschluss fur Elektromobilitat DA Netze BW

Dimensionierung Hausanschluss

> Hauptleitungen sind nach DIN 18015 ausreichend dimensioniert Bemessungsgrundlage fiir Hauptleitungen

> Es besteht die Mdglichkeit mit Intelligenz (Managementsystem) die s :
.vollen” bspw. 80 A zu nutzen - Riicksprache mit Netzbetreiber 250 I A
erforderlich da Nutzungsanderung des Netzanschlusses! 0 ZQ—-JEIEZSO
150
10 Parteien ; a 200
90 befinden sich 9 =% ===
80 in dem 80 = PR =
Geb&ude a ~——3 —H T 140
70 o 80
< 60 jg e ~ 63a
E o e
§ 40 ? ~
A 30 20 e
20 i
10
0 10

1 2 3 4 5678910 15 20 30 40 sS06070 '90
80 100

Anzahl der Wohnungen

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

Uhrzeit in hh:mm

mmWohngebdude  ——Hausanschlussicherung

Quelle: DIN 18015

20
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Netze BW
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Bedarf der Anschlussleistung? Dimensionierung Netzanschluss (Empfehlung)
Wie viele Stellplatze sind mit einer Ladeeinrichtung auszustatten? ; R, -
Empfehlung - Einsatz von 11 kW Ladstationen 09 \‘ ——GZF Elektromobilitat (3,7 kW) |
Berechnung der Anschlussleistung inkl. Gleichzeitigkeitsfaktor o8 \\\ ~—0C2F Elekiromobiltat (11 kv)

N o7 ™

Beispiel % 06 \\ \\.\\_‘
Netzanschluss bis 10 WoE - 80 A Absicherung (55 kW nach DIN 18015) E 09 \\ ""'""'\_________
10 Stellplatze mit 11 kW Ladestationen g 0 N
Entsprechen 110 kW installierte Leistung § Z:z T —
Inklusive GZF = 55 kW zusétzlich notwendig (ungesteuert) o1

0
1 5 10 50 100 500

: . ; I
Mit Managementsystem aktuelle Absicherung ausreichend! AnzahiLadepunkte fir Elektromobilitit

Quelle: VBEW
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Netze BW
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Technische Anschlussregeln Pmom Pav.e A

VDE-AR-N 4105=>P,, Uberwachung mdglich

— Anschlussnehmer vereinbart mit jeweiligen Netzbetreiber die
max. mogliche Einspeiseleistung (max. 60 % mdglich]

1,670

Senkung der Netzanschlusskosten, Einsparung beim
Netzausbau

Dadurch Einsatz von Speichern und sonstigen steuerbaren
Anlagen maoglich und sinnvoll

Zukunft Nulleinspeisung? Kompletter Verbrauch in der 1.067
Kundenanlage? Keine Einspeisung in das offentliche
Versorgungsnetz

1,000

\
\\

Siehe VDE|FNN Technischer Hinweis Speicher fiir Kleinanlagen 3
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Yelle, Djsy NX Netze BW
S
Uss

Ausblick Novellierung EnWG § 14a Steuerbare Verbrauchseinrichtungen in Niederspannung

;
0/733 ¢ angy

Eine neue Bepreisung soll eingefiihrt werden! (Leistungspreis und Verbrauch bei groBeren Abnehmern)

Einfuhrung einer unbedingten und bedingten Leistung

— Unbedingte Leistung: Diese Leistung steht dem Anschlussnutzer immer zur Verfigung. Es besteht keine Eingriffsrecht

des Netzbetreibers. (Bsp.: Wohneinheiten) oo assscr ‘

— Bedingte Leistung: Diese Leistung steht dem Anschlussnutzer zu einem
30— —

Grof3teil der Zeit zur Verfigung. Der Netzbetreiber kann zeitlich und in Hohe

beschrankt Leistung reduzieren. (Bsp.: Ladeeinrichtung.] T
Klassische Verbraucher 5 j: g
— Bsp. Einfamilienhaus ohne steuerbare Verbrauchseinrichtungen 2 1 :;
Teilflexibel 5
— Bsp. Einfamilienhaus mit Warmepumpe °.'Unﬂexime_
Vollflexibel , esten
— Bsp. Einfamilienhaus mit WP; EEG, Speicher und Ladeeinrichtung szmgl%ﬂ:::{uf:‘flﬁ?ﬁﬁw“

— Anschlussnutzer besitzt ein Managementsystem fur das komplette Gebaude
— Keine Unterscheidung zwischen flexiblen und unflexiblen Verbrauchern
— Einhaltung der vertraglich abgestimmten Leistung

Allelektrische Gebaude - Anforderungen aus Netzsicht fiir das Gebaude
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Der Teilflexible \\\\\\g\ \‘ﬁlﬁ ﬁ\ | i i \\\\\\:
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30

| — 20

5 +

Kilowatt

u Bedingte Leistung . E:g'l’;?:;

m Unflexible Lasten ® Unbedingte’
Leistung

23



\:\ Netze BW

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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